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7,1۱6 200 م۲۱۵2 و0۵ ۵۶ وله مر[ 


۳ تطداله۲ ,۲۱۰ 4صه 3 نه‌حصطحاحتصدل ۱۲ 2۳ نصحقطهظ ۸۸۰ رتتصهععا۲ ۸۲۰ 


:۶ نها ال 40 ۲۱۵۷ ۱ 
طابجمین .2022 ,۲۱ ,نطفالوظ فهه ,۷۸۰ تقمصطهاهتصه1 شا رتحفقطهظ ,۷6 ,نصعمه11 ی 
مصتر مجح 16۳012۵۲ منصهعته ۵۶ وام۷ع1 )صمتع ها 2160160 قح )16نظ ۶ ۷۱۵۱0 20 12-02-2021 :۱۹۵۱۱۵60 
14)1(:95-1۰ وما60ع۲0ع۸ ۵۶ متام[ .ععکلناه 1 ( 
ماخ 


ار ۱۱۱۹/۵ 


#۲ 2 و1 1 .0275 60-100 ۵۶ طمووعه ص20 2 از فقهع ط80هع۱۷2/۲8۵-۹, ۵ ق1 رم ۱۱۵۱۵۵۵۵۸ ۳۴۵۵/۵۵۵۲) ۱۷۲۱۱۱۵۲ 
ند مه )۱۷۲۱۱۵ .ممتام‌نالميم امصقطاه »هه م9086 رهمتام‌صنعممه صقصصبظ عم 0عفنا صتقتع لقعتهي ویامت)1تا بط 
۶ ۷/۵۲۱ عط ۵۶ موجن معط مرمحظ مصتصته)فناه رقصتقتع آقعتهم مصه)تممرا اومصر و ۱۷۵۲۱0 فطا عصمصج 
لمصتع هد جه چاتستاهعو ۲۵00 0ص متبهلنم‌تنوه ماطفصتهامنه 10۲ وومی ماطاهاناه اومصه مطا عصمصصه «القتمجمع مه مام[۷۲1 
,006جم نموه مومت م۱ عم مه فقصقا لفصتع تقجظ مم مومع مه وممی )۷۵۱16 .18701107 ب«ما ط ف0صه1 
۲ 138 وعطت: 28 که ممتاهء‌ناموه عنام .علامز سم ممنمعم صمتگه وممت نومه عمرفنظط طمنطنه طاً فصمتاهنااله 
هه واصمتانطمما روالحعصون عاصاماته27 ووع1 عصممعها رمطه معط لنمو هه صمتات0ه اد جموتتدم‌طصمی ط امعم 
امه حرصصا قح مه و)صمتتانطممتا بممت)تنبه من 0عمصهلهه صا قا۲۵ عصم)عممرصص مه اقا مه طاهمتع عصقام عم اهتاصهووم 
معط ۵۶ متام وه منناوع۲ ]مظ ول فاصهام طهبامطه رقاممتتبه بتمل‌ممععو قصه «تقحطتتم قق ممتاتتاه صقان ما 


1۷۲۵۵۱215 21/ 5۹ 


12 0 220 ,60 ,0 :26) ناه مصن2 مج ( هط 30 200 ,20 ,10 ,0 :0(۷۲) تفج 6۵ 01 ]0عه مط رتاو 10 
2 وه 0عوه تصمجصتعمه لمتنماعه! ده رقامنا فصه طاسمع رما مسیعععه اه مسهنمهص تعلانمه صمصصمی هم صمتاهعتاممم ( 
۶ 6۱0 طمتهعوع: عطا ما عمجم فه۳ فممتاه‌تاوع: معط ای (ناظن۴) معتوعل »اما عاعام‌ججمع ۲۵009۲260 
۵۵6 ]۱۵۵۱۵0 (علاطاه) عع2ناناع1 تحعتصمطه 2 مصمتاتل 20‏ صمفوعو عصدهمتع 2018 1 رصق رصهزتاظ که تمهت 
2 ۵8 60و02 فاصمصهعه ممتاقصتماصمی قطانم 12 اه همم ۷2۵ ]6ع]۲ه ما 24 رکل‌ماها طمقه ظا 0ع۲ع0تققهم 
1000-20 ,اصهام بع وععلاتا ۵۶ بانط متطوتمط اقا میه نها ٩0۵0160‏ معط( .صعلوعل »۱۵01 عاعام‌جمع ۲۵00۴21260 
۵۵1 280 (۷9۰1) مهو ۱010۳2 عظ1 عماجم مصل2 660و مضه ردعصا 2۲۷۵۵۲ رلام۷1 لهمنع۱۵م01 ,۷۱۵1 صتحتع ۷/۵1 
۵ ۸ 26 656] داصاط مطا عصلوت دمن مع۱ فصهع۷ .عععیاوی مطا سحیل فصح عاق فطا 2۵رلقصه ما 8۵0 ۷۸۵۲۵ 
۰ 0۲02011107 


18660۱1) 2۳0 00۰ 


امه گنصعنه م۷۵۲۵ و۲مام2؟ آمامممهمنه طاهه ۵۶ مامعلله مامصته معط کقط 07۵0و فاناوعم عمصهتنه۷ ۵۶ ولورامدض۸ 
1 0 2۱ ۱۵ 60 ۵۲ ممتلم‌نآمووه اصم‌تلنجونه ۷۵۵ داهعلله صمتاعمع‌اص عطا ۲ فحمط بط رعاتقتا 0عننو 2 
0 عصارامم2 0۷ 0مصنماداه م۳۵ 5660 عطا صاً کصعتجمی مصل2 )وعطونط معط مانطاها ,تعنص ۵۶ دتمامصه‌ندم ۷۱۵۱۵ 20 ظ)2۳0۷7 21 


۰ ,رهظ رلصهزتظ ۵ الویهب نا اوه گه تمد رهمممتي۸ ظ1 ,۲۹6 ۵۶ 01۵0102060 -1 

بمصهزتاظ گه نما ,لته که تمد ومدوخ ۵ اممصاتومعن1 رتمووع۲۳۵1 عا50012ظ ,۳۶۵16950۲ -3 200 ,2 
۷۰ ,11۳27 ,200 [17ظ 

۶ امد ,رامیت طمتجهفی؟ وعقععتاه له)ممصصممز سا مه مهم چجممم‌تيه ۵۶ اممصاتدمهن1 رتمودع۳۳۵1 اصهاوزودظ -4 
2 ,2۳0 زعاظ رصهزاظ که اتویهب نا رعسانه‌توض 

20.26.1۲ اه ۵) تصدلجاه طقصه :تفص تمه مصتمممومتزمن) #۶ 


۶. نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴ شماره . بهار ۱۴۰۱ 


تقط 1۱۵ 60 بط 0عصتماهان مهس روآهتتاهعموع۱ تقط 1۵ 7940 220 2227) دامن لهعتعمامن 0جه 2660 )دعطعنط 16 ,۲ 1 
.۲۵80600۷۵۷ ,(صمتاه2ت1ت:ع1-مع) )صمحصاهعا آمتلجمی فطع صقطا تعطهنط 6.64۵ له 36 ۷28 طمنط رعمتلهعل۵1م2 25 0۴ 
اعطونط تقطا تقطا 50 رهمتام‌صتاوومی 0۳۷۲ ۵۶ )صنامصصه فطا عصلفهعتمصد طزس مفصعت مصتفمعع1 مه 0760و فئتقتا 0ع41تته 
۵ 0۱۷۲ )معطونط معط که (تقط 1 2564) ۱4مذ 9660 ,نامه موس 0 ۵ تقط فعجم 30 هه 0مصنمادان عتعته ومبالم7 

۵2۲۷۵۹6 عظ) مد عقوعمع1 14.466 2 ۲0 160 «امتمصصتاان مه اصمحاهع) متام فطا نقطا معمصط 13890 ۷۸28 


0۵0۰ 


۶ ,۸6۲16۵ ت۱0 0ص حلفخ صا ولادمحظ رصتهتع فا 10۶ ۱0۷۵۸۵0ته )هام لدعع ۵ فا ( ۱۱/۱۵6۵ ۳۴۵//۵۵۵۲) ۱۷۲۱۱۱۵۲ 
عصتمن0200 ۵۶ ماصاومهه و1 عقطا امومع مباوتممه اما مه ممقوعه عصامع ]ماو هچ از دقع طموهعوصصنه/۷ 2 15 
فلت 2 1۲0۷6۵ مفلح کاطل) )اجه تممتاتابع؟ آهمتصمی اند ۵4 دومن صتجتع ععطام ۳/۵۵۲۵ 1660 0۶۲ ۲۵0۵0 
م۱۷۵0 .عماجم ممتاهمتتایع1 ماه مصرمو قه ۷۷۵1 وه آمجمه مه 0عتهمصمي ۷1۵10 هه طا«مع عصقام 60 ۲۵12060 
مص 10۲ 162900 0201 2 06 صهء فاصهام املاتصظ ب۲۵ ماصمتابه ۵ تااصهاتهه فطع مه لرمز عط ۵۶ ومتاهمه0۳ [2ع1ورطان عطا 
"قع۱ 60 2 مادئلنده عصنر آن جمتام‌صنمجمی تقطا موجه مقلنافعة فطل رمواه تصقام فطا ۵۶ طاسمع مه ۵10 0عومعتعهز 
۵ 16۳1۱1126 ونط ۵۶ ۱۵.۵۵۲ 90 ۵۶ ممتام‌صعومی عبط لاتم حمصصمی ۵ ونممممم‌مومی ۷۱۵10 4صج ۱0مذ 2860عمهز 
5 100 0۵۷۵۵۵ 011070866 )زد ۵ 909۵0 غصمحتومونن فتطا ۵۶ فالنافی: مط رصمتات20 1 .نها 5020160 عطا 
۰ 0۴ ۵0)2۲6ظ وه قصما 30 مصمع 0مصتهاهاه وه قاانصط 0ع01نتاو ۵۶ ۷۱۵۱0 صتهتع )فمطعنط معط فطع مو ععتتصفقظ ۵0 
عتقاععط تعم 1 60 0۶۴ ۲2/6 2 21 مناد عصن2 ۵۶ صمتاه‌ناممه عمط 21ط] 0260و 0۵ صقء ]1 رو)ناعع؟ )۲۵9 معط ما عصنل01۲ععخظ 
۶ مجح 0651760 مطا قه 10006۵0 و ۵ع0]عتعط 0ج )ع۱1نصظ گم فامم‌ممم‌ججمی ۷۱۵10 2۳00 ۷۱۵۱0 عصا 1080762860 
0۰ 10621 200167 ما 


۰ ۷1۵10 ,۷۱۵۱0 5660 طهنه 9660 رتعلاتا ماتاتع۲ رتممنانا ۲۵ آهمتصمت 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۵/۵۰ :۳۱0۵89۵0۵226 
ی واتت اتف 


واکتنش رشد و عملکرد ارزن (.] 01]066100 ۳۵۵۷۸۷) معمولی به مصرف سطوح مختلف 


کود دامی و سولفات روی 


منیر ه هاسمی ( محمدعلی بهدانی " محید جامی الاحمدی۴ و حمید رضا فلاحی ؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۲۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۱/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۱/۲۸ 


مصرف سطوح مختلف کود دامی 9 سولفات روی. بوم‌شناسی کشاورزی ۴( ٩۵-۳‏ 


چکیده 


کاربرد کودهای دامی به‌همراه عناصر ریز مغذی از جمله راه‌کارهای مناسب جهت دستیابی به اهداف کشاورزی اکولوژیکی است. که می‌تواند 
تولیدات کشاورزی را در مکان و زمان افزایش دهد و به بهبود عملکرد کمّی و کیفی گیاهان زراعی منحر شود. ارزن ( ۱0۱۵6۵ ۵6 
گیاهی یک‌ساله است که در مناطق خشک و نیمه خشک رشد می‌کند و بعد از گندم برنج» ذرت و جو مهم‌ترین گیاه یک‌ساله جهان محسوب می‌گردد و 
یکی از بهترین محصولات برای تولید علوفه و دانه است. به‌همین دلیل و به‌منظور بررسی اثر کود دامی و سولفات‌روی بر عملکرد و اجزای عملکرد ارزن 
معمولی (.3 70:/۱066۷7۶ ۳2۱6۷۵ آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال ۱۳۹۷ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشگاه بیرجند اجرا ۳ فاکتورهای ازمایش شامل کود دامی رگاوی) (صفر ۰ 9۰ ۰ تن در هکتار) و سولفات‌روی (صفر» 9۶۰ .۹ 
کیلوگرم در هکتار) بودند. همچنین, یک کرت شاهد مبتنی بر مصرف کود شیمیایی (۳16() در هر بلوک در نظر گرفته شد و اثر این تیمار در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی. با سایر ۱۲ ترکیب تیماری حاصل از مصرف کود دامی و سولفات‌روی مقایسه شد. صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته. تعداد 
پنجه در بوته» وزن هزار دانه» عملکرد دانه» عملکرد زیستی» شاخص برداشت و محتوی روی بذر بودند. نتایج نشان داد مصرف ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
سولفات‌روی باعث بهبود تمامی شاخص‌های رشد و عملکرد ارزن شد و بیشترین محتوی روی موجود در بذر با کاربرد ۶۰ و ۹۰ کیلوگرم در هکتار از کود 
مذکور حاصل شد. بیشترین عملکرد دانه و زیستی در تیمار مصرف ۶۰ کیلوگرم سولفات روی مشاهده شد که در مقایسه با شاهد (بدون کود) به‌ترتیب 
۶ و ۶/۶ درصد افزایش داشت. بیشترین مقادیر صفات مورد مطالعه با مصرف ۲۰ تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد و عملکرد دانه در این سطح 
کودی ۱۳۸ درصد بیشتر از شاهد بود و در نهایت» منجر به افزايش ۱۴۳/۴ درصدی شاخص برداشت شد. تیمار کود شیمیایی (>1۳1) در مقایسه با تیمار 
بدون کود منجر به بهبود تمامی صفات مرتبط با رشد و عملکرد گیاه شد. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد» پنجه بارو, عملکرد دانه. کود شیمیایی, وزن هزار دانه 


مقدمه 

۱- دانشآموخته کارشناسی ارشد. گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی ۴-استادیاره گروه زراخت و اضللام تباتاخ(گروه پزوهضی گیاه و نش های 
دانشگاه بیرجند. بیرجند» ایران. محیطی)» دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند» بیرجند. ایران 

۲ و ۳- به‌ترتیب استاد و دانشیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی» تسده مسفو : ۵6.ص زمذها ۵ تصفل‌طه‌طافجه :اتفحظ) 


دانشگاه بیرجند» بیرجند» ایران. 0322.0 10.22067/221۳۷ :1۵1 


۸. شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


ارزن معمولی (مس ۷۵66۵9 ۳۵/۵۱۱) یکی از غلات 
سنتی در نواحی خشک و نیمه‌خشک جهان محسوب می‌شود که از 
قدرت تحمل مطلوبی نسبت به تتش‌های خشکی و شوری برخوردار 
است و در بین غلات پس از گندم ( 0651۳۲۷ ۰1711161001 برنج 
(م 5۵1۲۵ 0:2۵)» ذرت (م 6 266 جو ( ۳0۲۵ 
مسآ ۷۷۵۵۲۵) و سورگوم (س 6۵/۵۲ 607) در رتبه ششم 
اهمیت قرار دارد (2009 ,.21 )6 هه ص122 مهتم زر 
7 ,..21 1ع). این گیاه بک‌ساله متعلق به خانواده غلات با ساقه‌های 


برگ‌دار عمودی است که می‌تواند به ارتفاع بین ۱۵۰-۱۰۰ سانتی‌متر 
برسد و دارای جنس‌های مختلفی می‌باشد (2015 ,.21 61 000101). 
ارزن به مقدار زیادی در آفريقاه هندوستان» چین و بعضی از کشورهای 
آمریکای جنوبی کشت می‌شود و در ایران نیز زراعت این گیاه به- 
خصوص در مناطق گرم و کم‌باران متداول است ( ,160022006 
0 :2017 ,.21 66 ۲1201۷27۲61۳01۷6 :). در بین انواع مختلف ارزن» 
ارزن معمولی با توجه به‌طول دوره رشد کوتاه و مقاومت به خشکی و 
کارایی مصرف آب مناسب می‌تواند در یک دوره ۵۰ تا ۶۰ روزه رشد 
خود را کامل و دانه تولید نماید (2007 ,.1ه )6 0هع0ظ3-طع0همتلض). 
به‌دلیل سازگاری ارزن با شرایط نامساعد محیطی و فقر خاک ( ۸7 
2 ,۱۷۲۱۲2۵266 ک 2:72020) و همچنین به‌دلیل پربرگی و 

خوش‌خوراکی» عدم وجود اسید پروسیک عملکرد مطلوب علوفه» 

قابلیت کشت در مناطق مختلف (استفاده از اراضی بلا استفاده) آن» 


این گیاه قابیلت کاشت ایده‌آل برای نواحی گرم را دارا می‌باشد ( 17201 
4 ,.21 6۲ 2202020201 ۷). با توجه به ویژگی‌های ذکر شده این 
گیاه از پتانسیل خوبی جهت کمک به امنیت غذایی ساکنین نواحی 
خشک و کم‌باران برخوردار است که با مدیریت صحیح زراعی از جمله 
تأمین نیازهای غذایی آن می‌توان به عملکردهای مطلوبی دست 
یافت. در نظام‌های کشاورزی پایدار, کاربرد کودهای آلی از اهمیت 
ویژه‌ای جهت افزايش تولید محصول و حفظ حاصل‌خیزی پایدار خاک 
برخوردار است (2012 .21 61 0-۸9241مصصعدام]۷). هرچند 
استفاده از کودهای شیمیایی به عنوان سریع‌ترین راه برای جبران 
شود امّا مزایای حاصل از این نوع نهاده‌ها موقتی بوده و در درازمدت 
اثر منفی بر بازدهی زمین‌های زراعی بر جا می‌گذارد ( 66 1۷۲0۲201 
1 ..21). کیفیت و سلامت محصولات تولید شده با استفاده از 


کاربرد مواد آلی همچون بقایای گیاهی و کودهای دامی, باعث ترغیب 


بخش کشاورزی به کاشت محصولات با کاربرد کودهای آلی و 
استفاده کمتر از کودهای شیمیایی شده است که موجب پایداری نظام 
کشاورزی گردیده است (2005 ,.21 6 20۷). مصرف کودهای دامی 
با اتصال ذرات خاک به یکدیگر و تشکیل خاکدانه‌ها باعث بپبود 


ساختمان خاک می‌شود. بر این اساس» کاربرد کود دامی بر 
ویژگی‌هایی از قبیل نفوذ آب در خاک» ضریب آب‌گذری و زهکشی 
خاک و توسعه ريشه تأثیر گذاشته و با بپهبود محتوای ماده آلی خاک 
موجب تضمین سلامت خاک و جوامع ریزجانداران موجود در ریزوسفر 
می‌شود (2007 ,.21 )6 طو۳:۵1 2009 ,.21 )6 تطع11ع۲ :). یافته- 
های حاصل از تحقیقی بر روی ارزن نشان داد که مصرف کود دامی 
(۶۰ تن در هکتار» کود شیمیایی (اوره سوپرفسفات تریپل و سولفات 
پتاسیم به‌ترتیب به‌میزان ۸۱۰۰ ۲۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) و 
مصرف تلفیقی آن‌ها منجر به افزايش عملکرد دانه و علوفه گیاه شد 
(2010_ ,یله ۶ 12728501). در پژوهشی بر ارزن مرواریدی 
(106ع ۳۵/25۵1۲۱) گزارش شده که با افزایش مصرف 
نیتروژن تا میزان ۲۲۵ کیلوگرم در هکتار عملکرد تر و خشک کل 
به‌ترتیب ۷۹/۸ و ۸۱/۲ درصد نسبت به تیمار عدم مصرف نیتروژن 
افزايش یافت (2015 ..21 61 2۵01). نتایج آزمايش دیگری نشان داد 
که برهم‌کنش کود گاوی (۲۵ تن در هکتار) با عنصر روی (۵۰ 
کیلوگرم در هکتار) یشترین وزن کل مانه غهنک آرزن عتصولن را 
تولید کرد و غلظت عناصر نیتروژن» آهن. روی» بر و مس را در گیاه 
افزایش داد (20112 ,.21 )6 نصلعوو۳۲0 62۳20). ابراهیم و فاتونجی 


(2020 ,۲2/001 ک صنطه:10) نیز نقش مصرف کود دامی در 
مناطق خشک را بر بهبود رشد و عملکرد ارزن مفید ارزیابی کردند. 
نتایج پژوهش دیگری بر روی ارزن نشان داد که کارایی مصرف 
کودهای معدنی در شرایط استفاده از کودهای آلی بهبود پیدا کرد 
(2020 ,.21 )6 2تقصناه ]1 

عنصر روی (20) یکی از عناصر کم‌مصرف ضروری برای رشد و 
نمو گیاه است که در ساختمان بسیاری از آنزيم‌ها جزء کلیدی بوده و 
به عنوان کوفاکتور عمل می‌نماید. این عنصر نقش مهمی در فعالیت 
آنزیم‌های دهیدروژناز و پروتئیناز و تشسکیل اسید ریبونوکللیک و 
تنظیم کننده‌های رشد دارد. همچنین این عنصر در بسیاری از 
مسیرهای مهم بیوشیمیایی مرتبط با متابولیسم کربوهیدارت‌ها (شامل 
فتوسنتز و تبدیل قندها به نشاسته) متابولیسم پروتئین» متابلولیسم 
اکسین, تشسکیل دانه گرده. حفظ یکپارچگی غشاهای سولی و 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (م 101106610100 ۳010161010) معمولی به مصرف سطوح...  ٩۹٩‏ 


همچنین مقاومت به عوامل بیماریزا موثر است ( .21 61 ۸110/2۷ 
8 برخی مطالعات نشان می‌دهد که حدود ۴۰ درصد از اراضی 
زراعی ایران با کمبود عنصر روی مواجه هستند ( ,.21 61 ۳1211 
افزایش رشد رویشی و عملکرد گیاه می‌گردد ( ,حصدطدتن > 1ععع۳5 
کیلوگرم در هکتار افزایش داد (2016 ,.21 61 12۷201). در تحقیق 
دیگری نیز محلول‌پاشی منفرد و تلفیقی سولفات روی و سولفات 
منگنز باعث بهبود عملکرد دانه» محتوای عناصر غذایی گیاه و افزایش 
کمّی و کیفی علوفه تولیدی در گیاه ارزن مرواریدی رقم نوتریفید (,1 

۱ ۳1011/5611/9) شد (2009 ,له 61 ۳2۷۵2022۲). در 
مناطق خشک مشکل کمبود آب به‌عنوان عامل اصلی محدودکننده 
تولیدات کشاورزی به‌شمار می‌رود و از این‌رو توسعه کاشت گیاهانی 
مثل ارزن که فصل رشد کوتاه و مقاومت مناسبی به کم‌آبی دارده می 
تواند مفید باشد. از طرفیء بسیاری از خاک‌های نواحی خشک از نظر 


محتوای ماده آلی خاک فقیر هستند» بنابراین» مصرف کودهای آلی نیز 
می‌تواند ضمن تأمین نیازهای غذایی گیاه منجر به اصلاح 


خصوصیات خاک در جهت حفظ محتوای رطوبت و توسعه مناسب 
گیاه شود. سولفات روی نیز موجب تآمين هم‌زمان نیاز گیاه به روی و 
بهبود ویژگی‌های خاک از جمله تنظیم واکنش خاک می‌شود. بر این 
اساس مصرف هم‌زمان اين دو نوع کود می‌تواند در بهبود رشد و 
عملکرد ارزن سودمند باشد که در پژوهش کنونی مورد توجه قرار 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر کاربرد کود دامی و سولفات‌روی» بر رشد و 
عملکرد ارزن معمولی» آزمایشی در سال ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند» با عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و 
۶ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۲دقيقه شرقی در 
ارتفاع ۱۳۸۰ متری از سطح دریا اجرا شد. این منطقه دارای متوسط 
کی اه ۱۳ مان هو وه وت اسان مس ارف 
آمبرژه جزو مناطق گرم و خشک محسوب می‌شود. قبل از اجرای 
آزمایش از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک محل اجرای آزمایش 
نمونه‌برداری شد که برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن در 


جدول ۱ ارایه شده است. 


جدول ۱-برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 )موجه عط) ۵ ازمو ۵۶ ومناهص0ج اهعتصمصال 0صه اه)تووطام هعموص مصمو .1 ماطاه 1 


ماده آلی ۳ شن رس سیلت 
واکنش هدایت الکتریکی »ورن پتاسیم قابل جذب قابل دسترس نیتروژن 7 مسج مدا . )از٩‏ بافت 
1 (تصدع) 126 5( (اعاعه 16 ۰ (60) ممعمتانه 6اطداتوم۸ ۲ تیه من ۳1 ۱2۹ 
٩ 12 003 250 05 56 75‏ " 5 وم 
۱ 


آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمایشی شامل کود گاوی 
(صفر» ۸۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار) و سولفات روی (صفرء ۶۰ و ٩۰‏ 
کیلوگرم در هکتار) بودند. افزون بر این در هر تکرار یک کرت بد- 
عنوان شاهد شیمیایی در نظر گرفته شد. در این تیماره کود شیمیایی 
> شامل ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره)» ۷۵ 


کیلوگرم در هکتار فسفر (از منبع سوپر فسفات) و ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار پتاس (از منبع سولفات پتاسیم) قبل از کاشت مورد استفاده قرار 
گرفت (2010 ..21 61 من1552]). برای مقایسه آماری این تیمار با ۱۲ 
ترکیب تیماری حاصل از مصرف کود دامی و سولفات پتاسیم» مجموع 
۳ تیمار یک‌بار نیز در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد 
مطالعه قرار گرفتند. 


ادامه جدول ۱- خصوصیات شیمیایی کود حیوانی 
6 صمصه 0 ومناهممم [هعتصعمطا 2۰ 12016 


هدایت الکتریکی اسیدیته نیتروژن فسفر پتاسیم سدیم کلسیم منيزیم ماده آلی 
رتسم لا رآ هگ 166۵ هک ای و6 (6) عالا._ ۵ :0 
۳ 85 5 .۰ 85 2 015 19 032 80 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


جهت کاشت از ارزن معمولی رقم پیشاهنگ استفاده شد که بذر 
آن از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان جنوبی تهیه 
گردید. زمین مورد نظر جهت اجرای آزمایش, دو هفته قبل از کاشت با 
گاوآهن برگردان‌دار شخم زده شد. در مرحله بعد برای خرد شدن 
کلوخه‌ها از دیسک و برای از بین بردن شیب زمین از لولر استفاده شد. 
بعد از این عملیات» کرت‌های آزمایشی با ابعاد ۴*۲ متر ایجاد گردید. 
فاصله کرت‌ها از هم یک متر و فاصله بلوک‌ها از یکدیگر سه متر در 
نظر گرفته شد. در هر کرت پنج ردیف کاشت با فاصله بین ردیف ۰/۵ 
متر و فاصله بذرها روی ردیف‌ها دو تا سه سانتی‌متر در نظر گرفته شد 
که در آن بذرها به‌صورت دستی در اواسط اردی‌هشت ماه کشت شدند. 
برای هر بلوک یک جوی جهت آبیاری و یک جوی برای تخلیه زه‌آب 
لحاظ شد. کود دامی قبل از کاشت در سطح کرت‌های مربوطه 
به‌میزان محاسبه شده بر اساس سطوح تیمارها پخش گردید و پس از 
اختلاط آن با خاک (تا عمق ۲۵ سانتی‌متری) اقدام به تهیه جوی و 
پشته در درون کرت گردید. هم‌زمان با کاشت بذر» کود سولفات‌روی 
در کرت‌های مربوطه در عمق یک تا دو سانتی‌متر زیر ردیف‌های 
کشت مصرف شد. جهت تسهیل در سبز شدن گیاه» دو آبیاری اول با 
فاصله هر سه روز یک‌بار صورت گرفت. بعد از سبز شدن بوته‌ها 
آبیاری به فاصله هر هفت روز یک‌بار انجام شد. تنک کردن بوته‌های 
ارزن جهت رسیدن به تراکم مدنظر (۴۰ بوته در مترمربع: فاصله روی 
ردیف و بین ردیف به‌ترتیب پنج و ۵۰ سانتی‌متر) در مرحله سه تا چهار 
برگی انجام گرفت. کنترل علف‌های مزرعه نیز به‌صورت وجین دستی 
در طی یک مرحله ینج هفته پس از کاشت) انجام شد. 

به‌منظور اندازه‌گیری صفات مرتبط با رشد و اجزای عملکرد ارزن» 
در مرحله پایانی رشد گیاه (زمانی که ساقه‌ها و خوشه‌ها به رنگ زرد در 
آمده بودند و در اوایل مرداد ماه که برداشت انجام گرفت) و پس از 
حذف اثر حاشیه‌ای (دو ردیف کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای سه 
ردیف میانی) اقدام به نمونه‌برداری شد. برای این منظور از سه ردیف 
میانی تعداد پنج بوته به‌طور تصادفی انتخاب شد و سپس صفاتی مانند 
ارتفاع بوته و نیز اجزای عملکرد شامل تعداد پنجه در گیاه تعداد 
پانیکول در گیاءتعداد دانه در پانیکول و وزن هزاردانه تعیین شد. 

برای اندازه‌گیری ارتفاع گیاه» تعداد پنجه در بوته و تعداد پانیکول 
در بوته» پس از در نظر گرفتن و حذف اثرات حاشیه‌ای تعداد پنج بوته 
نتخاب و ارتفاع گیه از انتهای ساقه تا محل طوقه با متر اندزه‌گیری 


شد و سپس شمارش تعداد پنجه در بوته و تعداد پانیکول در بوته انجام 
گرفت و پس از گرفتن میانگین آن‌هاء عدد نهایی به‌عنوان عدد صفت 
مورد نظر ثبت گردید» پس از اندازه‌گیری این صفات بوته‌های مذکور 
برداشت شده و پس از جداسازی پانیکول‌ها (جهت جلوگیری از ریزش 
دانه‌ها پانیکول‌ها در پاکت‌های مجزا قرار گرفتند) سپس اندام‌های 
رویشی گیاه به همراه پانیکول‌ها درون آون به‌مدت ۴۸ ساعت و در 
دمای ۷۰ درجه سانتیگراد قرار داده شدند و پس از خشسک شدن 
آن‌ها» میانگین وزن کلی اندام‌های پنج بوته برداشت شده (کلیه اجزای 
گیاهی برداشت شده از بالای سطح خاک) به‌عنوان عملکرد بیولوژیک 
ثبت گردید. برای اندازه‌گیری عملکرد دانه ابتدا جداسازی دانه‌ها از 
پانیکول صورت گرفت و سپس وزن دانه برای هر بوته یادشت شده و 
میانگین وزن دانه‌های خشک شده پنج بوته به‌عنوان عملکرد نهایی 
دانه ثبت گردید و سپس شاخص برداشت بر اساس نسبت عملکرد 
دانه به عملکرد بیولوژیک ضربدر ۱۰۰ به‌دست آمد. 

اندازه‌گیری محتوی عنصر روی دانه‌ها: جهت اندازه‌گیری 
محتوی عنصر روی دانه ابتدا نمونه‌های یک گرمی آسیاب شده از 
آن‌ها درون بوته‌های چینی قرار داده شدند و سپس در دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد به‌مدت ۴۳۸ ساعت خاکستر شدند و سپس نمونه خاکسترها 
در ۱۰ سی سی اسید کلربدریک دو نرمال حل شده و به‌مدت ۲۰ 
دقيقه روی هات پلات در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و 
بعد از آن نمونه‌ها را با آب مقطر به حجم ۱۰۰ سی سی رسانده و با 
کاغذ صافی» صاف شدند. از نمونه‌های صاف شده به‌مقدار لازم 
برداشته و میزان عنصر روی با استفاده از دستگاه جذب اتمی اندازه- 
گیری گردید. 

محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزار (9.3) ٩۸5‏ مقایسه 
میانگین‌ها نیز توسط آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (ااصن1) در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. جهت رسم نمودارهای نیز از نرم‌اف زار 
61 استفاده شد. 


رتفاع ارزن را تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲). کاربرد ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات روی بیشترین ارتفاع بوته را ایجاد کرد. این سطح 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (..1 1011106610700 ۳۵/۱36۷/۱) معمولی به مصرف سطوح... ۰ ۱۰۱ 


کودی در مقایسه با شاهد (عدم مصرف کود) مقدار صفت مذکور را 
۹ درصد افزايش داد (جدول ۲). محققی افزایش ارتفاع گیاه در 
شرایط فراهمی مناسب عنصر روی را به نقش این عنصر در انجام 
فالیت‌های فیزیولوژیکی و بیولوژیکی و به‌عنوان یک هورمون محرک 
رشد گیاه» نسبت داده‌اند (2004 ,۸۱۱0/۷ ک «مت18). با این وجوده با 
افزایش مقدار کاربرد سولفات روی به ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار ارتفاع 
بوته در مقایسه با سطح ۶۰ کیلوگرم در هکتار ۲۲/۴۶ درصد کاهش 
یافت (جدول ۳) این موضوع احتمالاًناشی از اختلال در جذب برخی 
عناصر غذایی ضروری مانند فسفر, آهن و پتاسیم. اختلال در توسعه 
سیستم ریشه‌ای گیاه (کاهش جذب آب و در نتیجه. کاهش رشد 
اندام‌های هوایی)» کاهش غلظت رنگدانه‌های فتوسنتزی و القای تنش 
اک( 
بیش از حد افزایش پیدا کرده است ( .21 61 162۷271-6120 
1 در همین ارتباط, نتایج تحقیق دیگری نشان داد عنصر روی 
در غلظت‌های پایین باعث افزايیش معنی‌دار ارتفاع لوبیا ۳۴:۵56۵/05) 
(ما وزرمع/۷۷ ( 2011 ,.21 61 27271-020 گندم ( 66 عصه۷ 
1 ..21) و برنج (2015 ,۷2۷[-طوونه ک طعصله) نسبت به 
شاهد شد. ولی غلظت‌های بالای این عنصر باعث کاهش ارتفاع گیاه 
گردید. اثر سطوح مختلف کود دامی نیز بر ارتفاع بوته ارزن معنی‌دار 
بود (جدول 4۲ افزایش مقدار مصرف کود دامی منجر به افزایش 
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تدریجی ارتفاع گیاه شد. در بین سطوح مختلف کود دامی اثر مصرف 
۰ تن در هکتار بر ارتفاع ارزن بیشتر از سایر سطوح بود و موجب 
افزايش ۱۹/۸۳ درصدی ارتفاع نسبت به تیمار عدم مصرف کود دامی 
شد (جدول ۴). هم‌راستا با این نتایج» گدا و همکاران (..21 66 00۳/02 
8 بیان کردند که تیمارهای کود گاوی و شاهد (عدم مصرف 


کود) به‌ترتیب بیشترین و کمترین ارتفاع را در گیاه گندم ایجاد نمودند. 
از آنجا که فراهمی عناصر غذایی یکی از عوامل اصلی در تعیین ارتفاع 
نهایی گیاه است به نظر می‌رسد که عدم مصرف کود گاوی به علت 
کمیود: مواد غذانی عوجب کاهقن ارتفاع گیاه کنده باشد. از طرفی: رقید 
رویشی گیاه وابستگی شدیدی به محتوای رطوبتی خاک دارد. 
کودهای آلی با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت خاک باعث ایجاد 
شرایط مناسب‌تر برای رشد گیاه می‌شوند (2007 ,.21 61 81۳826۲). 
نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها جهت مقایسه تیمار کود 
شیمیایی (۷۳16 با سایر تیمارهای آزمایش نشان داد که از نظر ارتفاع 
بوته بین تیمارهای مذکور تفاوت معنی‌داری وجود داشت. ارتفاع ارزن 
در تیمار مصرف کود شیمیایی نسبت به شاهد ۲۰/۲۳ درصد افزایش 
یافت. در بین تمامی ۱۳ تیمار کودهای آلی و شیمیایی نیز بیشترین 
ارتفاع ارزن مربوط به تیمار مصرف هم‌زمان ۳۰ تن در هکتار کود 
دامی و ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات روی بود که ۱۴/۲۳ درصد 


نسبت به تیمار کود شیمیایی افزایش ز نشان داد (شکل ۱ 
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شکل ۱- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1") بر ارتفاع ارزن 


۱۱6 جه (کا۱) بممنه اهمتصمص 6 هرمع )هلاه عصن2 مه موه چم ۵ ماه م0۵ 01 ۳۸۱۵۵۲ -1 ۲1۵۰ 


0001 عدم مصرف کود؛ ): کود دامی (تن در 


هکتار), 20: سولفات‌روی (کیلوگرم در 


هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. 


۶ 16۷۵1 عطا ملمءنصا 2 0ص )0 گم احمت صز متعحاصدا بر فطع ماعئلبه مصه حصر2 بر تقصیمم.؟) مسصفصه هم عم بصمتاهعناتاعمصعآمطومن 
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واکنش رشد و عملکرد ارزن (1 7101110061710 ۳۵۱36) معمولی به مصرف سطوح.. 


تعداد پنجه در بونه 

اثر مصرف سولفات روی بر صفت تعداد پنجه در بوته آرزن معنی- 
دار شد (جدول ۲). بیشترین تعداد پنجه از سطح مصرف ۶۰ کیلوگرم 
سولفات روی حاصل شد که ۳۷/۱۳ درصد بیشتر از تیمار عدم مصرف 
کود بود. افزایش مقدار مصرف سولفات روی به ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار 
منحر به کاهش قابل توجه مقدار این صفت در مقایسه با سطح 
مطلوب مصرف روی شد (جدول ۲). در تحقیق مشابهی افزایش توان 
پنجه‌زنی در گیاه برنج (.1 50177۵ 0:(50) در شرایط فراهمی مناسب 
عنصر روی گزارش شد (2002 ,.21 )6 20صد]۷). کاربرد کود 
دامی نیز بر توان پنجه‌زنی ارزن اثر معنی‌داری داشت (جدول ۲). با 
افزايش سطح مصرف کود دامی, تعداد پنجه در بوته به‌طور تدریجی 
هکتار کود دامی به‌دست آمد که ۱۲۱/۸ درصد بیشتر از تیمار عدم 
مصرف کود دامی بود (جدول ۴). در تحقیق مشابهی در گیاه اسفرزه 
(ع[۲5م۴ 0۲۵/۵ ۳/۵1۵20) نیز کاربرد ۲۰ تن در هکتار کود دامی 
منجر به افزايش قدرت پنجه‌زنی این گیاه شد ( ..21 6 ۳0۱0۳۷۵56۴ 
1 یکی از علل مهم بیشتر بودن تعداد پنجه در شرایط مصرف 
کود دامی. بهبود حاصل‌خیزی و خصوصیات فیزیکی خاک می‌باشد 
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(2008 ,.لع )6 تصنه‌مومطصدامطن). نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
که بین شاهد شیمیایی (>۳1]) با سایر تیمارهای تغذیه‌ای تفاوت 
آماری معنی‌داری وجود داشت (۰/۰۱>). در بین تمامی کودهای آلی 
و شیمیایی مورد استفاد» بیشترین تعداد پنجه مربوط به مصرف توآم 
۰ تن در هکتار کود دامی و ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات روی بود 
که نسبت به شاهد شیمیایی و شاهد بدون کود به ترتیب ۱۳/۱۹ و 


۱ درصد افزايش داشت (شکل ۲). 


تعداد پانیکول در بوته 

تأثیر مصرف سولفات روی بر تعداد پانیکول در بوته ارزن معنی‌دار 
شد (جدول ۲). کاربرد ۶۰ کیلوگرم در هکتار از این منبع کودی 
بیشترین تعداد پانیکول را سبب شد به‌طوری که نسبت به شاهد صفت 
کیلوگرم سولفات روی نیز تعداد پانیکول در مقایسه با تیمار عدم 
مصرف کود ۵/۵ درصد بیشتر بود» ولی در مقایسه با سطح مطلوب 
کودی باعث کاهش ۲۲/۴ درصدی این صفت شد (جدول ۲). 
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شکل ۲- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1") بر تعداد پنجه در هر بوته ارزن 


۶ ماه ی ا۱) 10۳۵۱۱2۵۲ هتم از هی مهو عص2 20 موه ام ۵ دماج اصعالنل 01 ۲۳۲۵۵۲ 2۰ ۲۱۵ 
کصحاص هم بمللنا 


[0000- عدم مصرف کود؛ 26 کود دامی (تن در 


هکتار), 20: سولفات‌روی (کیلوگرم در 


هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. . اختلاف ستون 


هایی که دارای حروف الفبایی مشابه هستند از لحاظ آماری در سطح حداقل ۵ درصد ((1/1) معنی‌دار نیست. 
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نت (۳) 01 ]1۳۳ 3 13 دجو2ر( (5) ۹ ) (00) دمردود (8) 
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1 ۰ 133177 10 1۲۵۲۵6۲۲7 1]1۵۵:15* *0]31 ۳۲۳ ۵1۲۲۲ ۱۲3۲۲03 ۲۲ ]دز ( ۰1 5۲4ز8]۳۲)* 
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۱ 


نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد ۴ شماره۱ 0 بهار ۱۴۳۰۱ 


۵ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


به نظر می‌رسد هنگامی که غلظت عنصر روی در خاک بیش از 
حد افزایش یابده مسمومیت عنصر روی ایجاد گردیده و یا در جذب 
سایر عناصر غذایی اختلال ایجاد می‌شود. در تحقیق مشابهیء انرات 
مطلوب عنصر روی در افزايش تعداد سنبله در گندم توسط ایزدی- 
خرامه و همکاران (2012 ,بل ع عصععم12201-۴ظ) گزارش شد. 
مصرف کود دامی نیز به‌طور معنی‌داری تعداد پانیکول در هر بوته را 
تحت تأثیر قرار داد (جدول ۲). مصرف ۳۰ تن در هکتار کود دامی در 
مقایسه با سطوح ۰۲۰ ۱۰ و صفر تن از این منبع کودی به‌ترتیب 
موجب افزایش ۰۱۱/۸ ۲۰ و ۸۰/۲ درصدی صفت مورد اشاره شد 
(جدول ۴) اين یفته با تتایج شارما و همکاران ( 
3 و یاداو و همکاران (2002 ,له 66 ۷۵2۷) مطابقت دارد. 
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فراهمی مطلوب عناصر غذایی در کود دامی از حیث نوع و مقدار 
عناصر و نیز زمان آزادسازی آن‌ها از عوامل موثر در بهبود رشد 
رویشی و زایشی گیاه می‌باشد. نتایج تجزیه آماری جهت مقایسه ۱۲ 
ترکیب تیماری ناشی از مصرف کود دامی و سولفات روی با شاهد 
شیمیایی (>۳1) نیز حاکی از وجود تفاوت معنی‌دار بین تیمارها بود 
(۰/۰۱>). بیشترین و کمترین تعداد پانیکول در بوته به‌ترتیب مربوط 
به تیمار ۳۰ تن در هکتار کود دامی + ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات 
روی و شاهد بدون مصرف کود بود. شاهد شیمیایی نیز در مقایسه با 
تیمار عدم مصرف کود تعداد پانیکول در هر گیاه را ۲/۰۴ برابر بهبود 
بخشید (شکل ۲). 
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شکل ۲- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1) بر تعداد پانیکول در بوته ارزن 


۶ ماه چم رکا۱ه) ممتان م1 امتصمدص 6 0عه رصم مهو عصن2 ره موه سم ۵ ماج مه 0۵1 ۳۸۱۵۵۲ -3 ,۲1۵ 
۴صهاص هم عضوم 


2-01 عدم مصرف کود؛ 6< کود دامی (تن درهکتار» 220 سولفات‌روی (کیلوگرم در 


هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. . -0حح001ط) 


۰ 620۱ 0۲ ممتاه‌تامو2 ۵۶ [1۱6۷۵ عط ملهعنص 2 0ص 0۵ ۵۲ ام طز متمطص رماهگاناه م2 حصم بمتتاصقطظ 6۵ حن) بصمتام0112 ۲۵۲ 


وزن هزار دانه 

اثر مصرف سولفات روی بر وزن هزار دانه ارزن معنی‌دار شد 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در بین سطوح 
سولفات روی بالاترین وزن هزار دانه در تیمار مصرف ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار به‌دست آمد و افزايش میزان مصرف این کود به ٩۰‏ کیلوگرم در 
هکتار مقدار این شاخص را کاهش داد (جدول ۳). در تأیید نتایج این 
پژوهش» مهبوبور رحمان و همکاران ( ,.21 )6 صقفصطی؟ عنطنطاطه]۷ 


1 نیز گزارش کردند که با افزايش مصرف کود سولفات روی 


وزن هزار دانه در گیاه برنج افزایش یافت. عنصر روی با افزایش 
تخصیص منابع فتوسنتزی به خوشه‌ها باعث افزایش وزن هزار دانه در 
آن‌ها می‌شود (2002 ,۱2۷۵0۵01 ک ت۷]2121001). اثر کاربرد کود 
دامی نیز بر وزن هزار دانه ارزن معنی‌دار بود (جدول ۲). با افزایش 
مقدار مصرف کود دامی» وزن هزار دانه افزایش یافت. به‌طوری که 
بیشترین مقدار این صفت در تیمار مصرف ۳۰ تن کود دامی در هکتار 
حاصل شد که ۱۱/۲ درصد بیشتر از تیمار عدم مصرف کود بود 
(جدول ۴). نتایج حاصل با یافته‌های نژادحسینی و همکاران (-140علا 


۱۰۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


0 ...21 6۲ ۳1055611) در خصوص بهبود وزن هزار دانه ارزن در 
شرایط مصرف کود دامی» مطابقت دارد. افزودن کودهای ال به خاک 
باعث افزایش فراهمی عناصر غذایی بهبود شرایط فیزیکی و 
بیولوژیکی خاک ایجاد بستر مناسب برای توسعه ريشه, افزایش 
دسترسی به عناصر کانی از طریق تنظیم 0۳1 خاک و افزایش معنی‌دار 
ظرفیت نگهداری رطوبت در محیط کشت گیاه می‌شوند ( 2 
0 ..21 اع). محموعه این مزایه با افزايش قدرت فتوسنتزی گیاه 
موجب بهبود صفات زایشی از جمله اندازه بذرها می‌شود. آنالیز جداگانه 
تیمارهای کودی همراه با تیمار کود شاهد شیمیایی (>۱۷۳1) حاکی از 


اي 
کم 


سك ‌ ‌ِ ث ث 


کي ری ی ری ری کرت رن کون ۳ 
9 


وجود تفاوت معنی‌دار در بین تیمارهای آزمایشی از نظر وزن هزار دانه 
بود. بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار مصرف تلفیقی ۳۰ تن در 
هکتار کود دامی با ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات روی بود که ۱۷/۶ 
درصد نسبت به شاهد بدون کود و تنها ۲/۶ درصد در مقایسه با شاهد 
شیمیایی برتری داشت (شکل ۴). کودهای آلی از نظر بعضی عناصر 
غذایی از جمله عنصر روی مقداری فقیر هستند و اختلاط آن‌هابا 
ترکیبات معدنی حاوی این عناصر باعث غنی شدن کود و رشد و نمو 
و بهتر گیاه می‌شود (2007 ,.21 61 0صقط)). 
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اصعح۵ع1۲ به‌مناتارع۳ 
شکل ۶- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1") بر وزن هزار دانه ارزن 


10007 ۵۵ ۱۳۱ م۵2 همدص اه عجرم ماجایاه عص2 ۵0ص مسصممه چم ۵ همع صمعن0 01 ۳6۸۵۲ -4 ۲۱۵۰ 
0 وله ۱۲ 
1-- عدم مصرف کود؛ /6- کود دامی (تن در هکتار)» 220 سولفات‌روی (کیلو گرم در هکتار)؛ اعداد جلوی /) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. . 
طمحه 0۲ حمتاه‌نآموه 0۶ 16۷۵1 م0 ملهعتع‌صا 2 0ج ۲ ۵۲ اص0 نز عتم‌طصصیال :متهگلاه م2 حص2 یمسصفمط 6۵ حن بصمتام2ت۵01]-محصحامطجمن 
۱۹۹ 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌دهنده اثر معنی‌دار سولفات 
روی و کود دامی در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه بود 
(جدول ۲). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
از تیمار ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات روی به‌دست آمد که از افزاینش 
به‌ترتیب ۳۶ و ۲۲ درصدی نسبت به شاهد و سطح ٩۰‏ کیلوگرم در 
هکتار سولفات روی برخوردار بود (جدول ۲). همچنین ننایج تجزیه 
واریانس داده‌های حاصل از این آزمایش نشان داد که کاربرد سولفات 
روی در سطح ۶۰ کیلوگرم در هکتار باعث افزايش اجزای عملکرد 
دانه ( تعداد پنجه در بوته» تعداد پانیکول در بوته و وزن هزار دانه) 
گردید که همه این صفات در نهایت بر عملکرد دانه تأثیرگذار بودند و 
باعث افزایش عملکرد دانه نیز در این سطح کودی شدند و همان‌طور 


که در نتایج اجزای عملکرد دانه نیز مشهود بود با افزایش بیشتر میزان 
سولفات روی به ۹۰ کیلوگرم در هکتار میزان این صفات نه تنها 
افزایشی نبود» بلکه روند ثابت و تا حدودی کاهشی را دارا بودند که در 
نتایج عملکرد دانه نیز مشهود می‌باشد. افزایش عملکرد دانه در اثر 
مصرف سولفات روی در گیاهان گلرنگ ( 6 4اعطعه۷۲-صحتتمدان 
2..4) و کلزا (2007 ,)۱۷۲21216 6 [۷۵۵۲0) گزارش شده 
است. به‌طور کلی» می‌توان گفت که عنصر روی به‌دلیل نقش مهمی 
که در متابولیسم پروتئین‌ها و آنزیم‌ها و همچنین رنگدانه‌های 
فتوسنتزی دارده می‌تواند باعث افزايش توان فتوسنتزی و تولید 
محصول شود اّا ان عنصر نیز هماتند سایر عناصر اگر بیش از حد 
مورد نیاز در دسترس گیاه باشد» ممکن است باعث ایجاد سمیت در 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (..1 10111066101710 ۳۵/۱36۷/۱) معمولی به مصرف سطوح... ‏ ۱۰۷ 


غذایی به‌ویژه فسفر و افزايش بیش از اندازه جذب آهن شود 
(2002 ,۲۱۵۷۵۵۵ ک ۷]2121001). همچنین نتایج پژوهشی جوادی 
و همکاران (2016 ,.ل 6۶ 127201 بر روی ارزن نشان داد که 
داد. 

اثر سطوح مختلف کود دامی نیز بر عملکرد دانه در گیاه ارزن 
معنی‌دار بود (جدول ۲). با افزایش مصرف کود دامی» عملکرد دانه 
افزايش یافت. به‌طوریکه بیشترین مقدار این صفت در تیمار مصرف 
۰ تن کود دامی در هکتار حاصل شد که ۱۳۸/۲ درصد بیشتر از تیمار 
عدم مصرف کود و به‌ترتیب ۲۲/۲ و ۵۲/۷ درصد بیشتر از سطوح ۲۰ 
و ۱۰ تن در هکتار کود دامی بود (جدول ۴). غدیری و مجیدیان 
(2003 ,.۱۷]۵[10120 عک تتن0۳2) گزارش نمودند که مواد مغذی 


موجود در کود دامی به‌ویژه نیتروژن در مراحل رشد رویشی و زایشی 
بالاخص در مرحله پر شدن دنه از طریق تولید شیره پرورده بیشتره 
افزایش فتوسنتز و افزایش سطح برگ نقش بسزایی در افزایش 
عملکرد و اجزای عملکرد گیاه ذرت دارد. نتایج این آزمایش بانتایج 
به‌دست آمده بر گیاه جو (2009 ,طعنع] ک 015۲) و باقلا ( صناتد]1۷ 
6 ..21 اع) هم‌خوانی دارد. به‌طور کلی» کودهای آلی با افزایش 
ظرفیت نگهداری آب در خاک خصوصا در نواحی خشک که مقدار 
ماده آلی خاک کم است و نیز بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک و بهبود فراهمی عناصر غذایی» رشد گیاهان را ارتقاء می‌دهند 
(2005 ,ععدتدامش ک 2صعط). تتایج تحزیه واریانس کود 
شیمیایی >1۳1 و تیمارهای مصرف منفرد و تلفیقی کود دامی و 
سولفات روی حاکی از وجود تفاوت معنی‌دار بین تیمارهای آزمایشی از 


نظر عملکرد دانه ارزن بود. 
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شکل ۵- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (۳1) بر عملکرد دانه ارزن 


تج )مان ی ۱۳ همتاناع] امتصهمد هد بوصم م6هایاه م2 مه مسصموه سم گ۵ واصمصاه اصعمع01110 ۵ ۲۱6۵۲ -5 ۲۱۵۰ 
0 
1- عدم مصرف کود؛ 261 کود دامی (تن در هکتار» 20 سولفات‌روی (کیلوگرم در هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. 
طممه 0۶ حمتاه‌تانم2 ۵۶ 16۷۵1 عمط 012ص 2 20 ۲ ۵۶ اصم منز متممصیا رعلهکااه مصد2 حص2 یفص سم جح بصمتاه2ت۵01]-مححامطجمن 
۱۹۹ 


در مورد این صفت نیز مشابه با اجزای عملکرد» بیشترین مقدار 
مربوط به مصرف هم‌زمان ۳۰ تن در هکتار کود دامی و ۶۰ کیلوگرم 
شاهد (بدون مصرف هیچ کودی) از افزایش ۱۶۶ درصدی عملکرد 
برخوردار بود (شکل ۵). استفاده از سیستم تلفیقی تغذیه با کودهای 
دامی و ِ باعث می‌شود ات در ابتدای دوره ِِ 
طول دوره رشد با معدنی‌شدن تدریجی ی "۳ موجود در 
دامی. نیاز گیاه به‌خوبی تأمین گردد. نقش مثبت مصرف تلفیقی 


کودهای دامی و شیمیایی در افزایش عملکرد دانه ارزن در تحقیق 
دیگری نیز تأیید شده است (2010 ..۵1 61 نا12295). 


عملکرد زیستی 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر اثر معنی‌دار مصرف سولفات 
روی بر عملکرد زیستی ارزن بود (جدول ۲). بر اساس ننایج مقایسه 
میانگین‌ها بیشترین عملکرد زیستی در تیمار مصرف ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات روی به‌دست آمد که حدود هفت درصد نسبت به شاهد 


افرايش داشت. افزايش مصرف سولفات روی به سطح ٩۰‏ کیلوگرم در 


۱۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


هکتار عملکرد زیستی ارزن را کاهش داد (جدول ۳). با توجه به نتایج 
حاصل شده از اين آزمایش می‌توان بیان کرد که عملکرد زیستی 
بیشتر ناشی از بهبود صفات رویشی و زایشی گیاه از جمله ارتفاع بوته, 
پنجه‌زنی و تعداد پانیکول در بوته می‌باشد (جدول ۴) که پیش از این 
اثر مثبت مصرف سولفات‌روی بر این صفات بررسی گردید. در تحقیق 
دیگری نیز محلول‌پاشی منفرد و تلفیقی سولفات روی و سولفات 
منگنز باعث بهبود عملکرد زیستی در ارزن مرواریدی شد ( ۳۵۷۵۵2۵۲ 
89 ,..21 اع). کاربرد کود دامی نیز بر عملکرد بیولوژیک ارزن اثر 
معنی‌داری داشت (جدول ۲). بیشترین عملکرد زیستی از تیمارهای 
مصرف ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد که به‌ترتیب 


صفت مذکور را ۴ 9و ۰ درصد در مقایسه با تیمار عدم مصرف 


کود افزایش داد (جدول ۴) نتیج این تحقیق با یافته‌های نژادحسینی 
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و همکاران (20110 ,.21 6 تطنعهء20-۲10[ع۲() در مورد تاثیر مثبت 
کود دامی بر افزایش عملکرد ارزن مطابقت داشت. نتایج تجزیه 
واریانس نشا ن‌ م داد که بین شاهد شیمیایی (۳1۶) با سطوح مختلف 
کود دامی و سولفات روی تفاوت آماری معنی‌داری از نظر عملکرد 
زیستی ارزن وجود داشت (5۰/۰۱). نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که عملکرد بیولوژیک در شاهد شیمیایی نسبت به شاهد بدون کود 
۳ درصد افزایش داشت (شکل ۶). در تحقیقات دیگری نیز 


مصرف کودهای شیمیایی حاوی عناصر پرمصرف موجب افزایش 


عملکرد زیستی ارزن شد (2012 ,.21 66 ۹2۷۵11 ,یله اع 22061 : 
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شکل ۲"- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1) بر عملکرد زیستی ارزن 
وه (۱۱۳۱) مره آهعتصمت 6 60و میم 1266و »2 0صه مسصممه سم ۵ فاصمصاهیه امه مان 01 ۲۳۱6۵۲ -6 ۲۱۵۰ 
۵ 010۱021021 


2001 عدم مصرف کود؛ /6< کود دامی(تن در هکتار» 20: سولفات‌روی (کیلوگرم در 


هکتار)؛ اعداد جلوی <) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. 


طممه ۵۶ حمتاه‌تانم2 ۵۶ 16۷۵1 عمط 012ص 2 20 ۲ ۵۶ )ص۳0 مر فاص رعلهکااه مصد2 حص2 تفص سم جح بصمتاه2ت۵01]-مححامطجمن 
1 و 


در بین تمامی تیمارهای ۱۳ گانه» بیشترین عملکرد زیستی در 
شرایط مصرف تلفیقی ۳۰ تن در هکتار کود دامی و ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات روی به‌دست آمد که ۱۸/۴۷ درصد نسبت به شاهد 
افزایش نشان داد (شکل ۶). در تأیید این یافته‌ها در تحقیق 
دیگری مصرف تلفیقی ۲۵ تن در هکتار کود دامی با عنصر روی 
به‌میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد زیستی ارزن را بهبود بخشید 
(20112 ,.21 )۵ نصتعو۲۲0 20ظ2ع). 


شاخص برداشت 


آثر کاربرد سولفات روی بر شاخص برداشت ارزن معنی‌دار بود 
(جدول ۲ مصرف ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات روی بیشترین 
شاخص برداشت را داشت و سطوح صفر و ٩۰‏ کیلوگرم این منبع 
کودی در یک سطح آماری قرار گرفتند (جدول 4۳ میرطالبی و 
همکاران (2012 .21 )6 ناع۱۷۲17)2[1) نیز در پژوهشی اعللام نمودند 
که سولفات روی باعث افزایش شاخص برداشت در گندم شد که علت 
را افزایش تعداد سنبله بارور تعداد دانه در سنبله» وزن هزاردانه 
داسنتند که در نهایت» منجر به افزايش عملکرد دانه و سپس افزایش 
شاخص برداشت شده است. اثر کود دامی بر شاخص ۳3 ارزن نیز 
معنی‌داری بود (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که تمامی 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (.1 10/11066110 ۳۵/۱36۷) معمولی به مصرف سطوح... ۰ ۱۰۹ 


سطوح کود دامی مقدار این صفت را نسبت به شاهد افزایش داد و 
بیشترین شاخص برداشت در سطح مصرف ۲۰ تن در هکتار به‌دست 
آمد (جدول ۴). در همین ارتباط اثر مثبت کود دامی بر شاخص 
برداشت در گیاه کلزا (.1 م76 ۵وعم(8) توسط فلاح ( ,طهال۳ 
1 گزارش شه است. تتایج تجزیه واریانس مربوط به کود 
شیمیایی >[۱1۳ و سطوح مختلف کودهای دامی و سولفات‌روی نشان 
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داد که تیمارهای مذکور اثر معنی‌داری بر شاخص برداشت ارزن 
داشتند (۳>۰/۰۱). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد» بپیشترین 
شاخص برداشت مربوط به تیمار مصرف تلفیقی ۴۰ تن در هکتار کود 
دامی و ۶۰ کیلوگرم در هکتار سولفات‌روی بود و پس از آن شاهد 
شیمیایی (01۳16) قرار گرفت. کمترین مقدار شاخص برداشت نیز در 


شاهد بدون کود حاصل شد (شکل ۷ 
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شکل ۷- اثر تیمارهای مختلف کود دامی و سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (>۳1) بر شاخص برداست ارزن 


ه (۱۱۳۱) 1۵۳۱۱2۵ اهمتصمص ۱۷6 موحرم مهو عص2 مره موه چم ۵ ماه ص01۵ 01 ۳۱۵۵۲ -7 ۲1۵۰ 
۲ /69 1۱2۲۷ 


2001 عدم مصرف کود؛ /6< کود دامی (تن در 


هکتار)» 10/: سولفات‌روی (کیلوگرم در 


هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. 


طمده ۵۲ ممتاه‌تآموه 0۶ 16۷۵1 م0 منلممتع‌ص 2 0ج 0۲ ۵۲ اصم جر مرم‌طاصصه لا رمهگاتاه مص2 حص2 یمسصفمط 6۵ حن یمامت ۵]-مححامطجمن 
۱۹۹9 


محتوی عنصر روی بذر 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر کاربرد سولفات‌روی بر 
محتوی عنصر روی در دانه ارزن معمولی معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مصرف خاکی مقادیر ۶۰ و ٩۰‏ کیلوگرم سولفات‌روی به لحاظ تأثیر بر 
محتوی عنصر روی دانه ارزن در یک سطح آماری قرار گرفتند و هر 
دو در مقایسه با شاهد منجر به افزايش مقدار این صفت شدند (جدول 
۲ این کتایج نشان می‌دهد. که قعت شرایظ آزمايش کنونی مقدار ۶۶ 
کیلوگرم در هکتار سولفات روی برای حصول عملکرد مطلوب کافی 
بوده و مقادیر بیشتر این کود ضمن افزايش هزینه‌های تولید و آلودگی 
محیط زیست» احتمالا با اختلال در جذي سایر عتاصر غذاین موجب 
کاهش رشد و عملکرد گیاه شده و در بهترین شرایط تنها موجب 


تجمع تجملی عنصر روی در بذور حاصله خواهد شد. نتایج تجزیه 
واریانس داده‌ها نشان داد اثر ساده کود دامی و نیز اثر متقابل مصرف 
کود دامی و سولفات‌روی بر مقدار روی در دانه ارزن معمولی معنی‌دار 
نبود. نتایج تجزیه واریانس مربوط به کود شیمیایی ۳1 و سطوح 
مختلف کودهای دامی و سولفات روی نشان داد که تیمارهای مذکور 
اثر معنی‌داری بر صفت محتوی روی در دانه ارزن داشتند (۴>۰/۰۱). 
بیشترین محتوی عنصر روی بذر مربوط به تیمار مصرف هم‌زمان ۳۰ 
تن در هکتار کود دامی با ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار سولفات عنصر روی 
بود که نسبت به تیمار کود شیمیایی ۱۷۳16 و شاهد (بدون مصرف 
هیچ کودی) از افزایش به‌ترتیب ۵۲/۷ و ۸۶ درصدی برخوردار بودند 


(شکل ۸). 
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شکل #- اثر تیمارهای مختلف کود دامی 9 سولفات‌روی در مقایسه با شاهد شیمیایی (۱۳۲) بر محتوای روی در بذور ارزن 
710۱6 ۵۵ (کا۱) ۱۵2۵ اهتصمص اه همع م6هباو عص2 ره موه سم ۵ فاصماه۳ ]من 01 ۳۵۵۲ -8 ۲1۵۰ 


5 /۱۱۱۱۱6 10 
2001 عدم مصرف کود؛ /6< کود دامی (تن در هکتار)» 20 سولفات‌روی (کیلوگرم در هکتار)؛ اعداد جلوی ) و 20 بیانگر سطح مصرف هر کود می‌باشد. 
مه ۶ متاهء‌نآممه ۶ [7۵ع1 مطا ملجعت4صا 2 هصه 0 ۵۶ اصم نز عرم‌طاصصیاا :مهاناه مص2 حص2 رسمه م6 ح جط22610 1۵۲1 مححامطجمن 
و 


نتیجه گیری 

نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد تمامی سطوح کود دامی 
رشد و عملکرد گیاه ارزن دانه‌ای رقم پیشاهنگ شد. می‌توان نتیحه 
عملکرد و اجزای عملکرد شده است. همچنین نتایج نشان داد مصرف 
سولفات روی به‌میزان ۶۰ کیلوگرم در هکتار باعث افزايش عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه ارزن دانه‌ای گردید» ولی مصرف مقدار ٩۰‏ 
کیلوگرم در هکتار از این کود نه تنها باعث افزایش میزان صفات مورد 
مطالعه نشد. بلکه در بیشتر موارد میزان صفات را کاهش داد. همچنین 
نتایج نشان داد که مصرف خاکی مقادیر ۶۰ و ٩۰‏ کیلوگرم سولفات- 
روی به لحاظ تأثیر بر محتوی عنصر روی دانه ارزن در یک سطح 
این صفت شدند که اين نتایج نشان می‌دهد کاربرد ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار سولفات روی برای حصول عملکرد مطلوب کافی بوده و مقادیر 
بیشتر اين کود ضمن افزایش هزینه‌های تولید و آلودگی محیط 
زیست احتمالا با اختلال در جذب سایر عناصر غذایی موجب کاهش 
رشد و عملکرد گیاه شده و در بهترین شرایط تنها موجب تجمع 
تجملی عنصر روی در بذور حاصله خواهد شد. نتایج مقایسه میانگین 


نیز نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از تیمار ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
سولفات روی به‌دست آمد که از افزایش به‌ترتیب ۳۶ و ۲۲ درصدی 
نسبت به شاهد و سطح ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار سولفات روی برخوردار 
بود و از آن‌جایی که کاربرد سولفات روی در سطح ۶۰ کیلوگرم در 
هکتار باعث افزایش اجزای عملکرد دانه (تعداد پنجه در بوته تعداد 
پانیکول در بوته و وزن هزار دانه) گردید و از آن‌جایی که این صفات 
در نهایت بر عملکرد دانه تأثیرگذار بودنده لذا عملکرد دانه نیز در این 
سطح کودی افزایش داشت و این افزايش عملکرد گیاه منجر به 
افزايش شاخص برداشت هم گردید. با توجه به نتایج آزمایش» می‌توان 
بیان کرد که مصرف سولفات روی به‌میزان ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گیاه ارزن دانه‌ای شده و 
بنابراین» به‌عنوان میزان کودی مطلوب جهت رسیدن به عملکرد ایده- 
ال معرفی می‌گردد. 


سپاسگزاری 
این تحقیق با استفاده از اعتبارات پژوهشی دانشگاه بیرجند انجام 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (..1 101110661010 /۳۵/۱36۷) معمولی به مصرف سطوح... ‏ ۱۱۱ 


۱۰ 0 


۶ ]له ۴۵5102 .2010 .۷۲ بل ۱۷۲۵۱092۷1 20 .۷ بت000تحظق ری رئتعلنع۲۱ .ظ رتععطهله بیظ بئلهطاصهدات ریبظ مصهلل‌مصطضر 
امتادهویی هه دمتاوتهام هه لهمزعمامنو دم رفامممممصمن ۷۱۵10 رلامز۷ ۵ )ومممجمي 20 فم620112؟ افصصتصه مه ل2متصفده 
۰ 0۲۳۵00۵9 ۲۱۵۱0 ۶ه متام صمتصه! .عمتجم ففعتاه آطونمی ععهصنا س مرا مزمع۱ ۸۸۵۵ ۵۴ اصماجمی 0 
(«تفصصصصریا و طفتاعصظ طا صهتوه۲ م1 .668-676 :804 

امه معتاههوموجصها مه نتصللهه ۵ ممتامع۷6۵0:] .2007 بو بطمل۰122122 280 ویک بتطه00122 ,.ت) ,۸122001-0820 
.22200681 مجح طومطمزج۲ ۶ه ماه .۱۱۵ ۳۴۵/۲ ۵۴ صملاداه: جم1 مه طاهمتع عصتاععه رصمتافصتمع 
(وتقحصصصصیا که طفتاع‌ص ط)ز صفتویع۴ 18) .115-122 

همه صاتعاظ رواهعءفدارظ عمتاه‌تاطانظ 1۴۸ مه 12۸ ,(۱0۰ 080عع8) ممتاتتانت ۲ 2۵ لمح ولامو: طاً مصم .2008 ر..ظ رد109 
۰ ,۳2119 

0۵1 ۶ واممممم‌صمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱۵ صنقتع وه ماقل عصا50۳ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2012 ,یه ,۷۲۲22۵6 20 ر.ظ ,28۲۵۵20 ۸211 
(رتقصصصصتاو فتامطط از موتوع۳ 18) 95-105 :(2801 ۲۲۵0۵6008 ]صهاظ 20 ۵۵0 .ومصنا عونتم (7۵/6۵ 861۵۳1۵) ۳۸۱۱۱۵۲ 

۵۸ م6۲629128ظ1 و0 اممتناطممنمط 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 و2 تمه 20 وا ملط۱۷]2502۷۵۱ ,.ل.۷ م۷212 وبکا.۷۲ بتلة1ظ 
0 .111-119 :1206 5011 200 عماج/۷۷ ۵۶ افصتیام! مها مر ومام عمط 0ماهعند صا تصنا تقعتاتن عمط عمتصتمماع 280 
(۲۹120ع۳ 

۶ ومامننه۷ 1۵6 ۸۵ ۵۴ طاتلمتدان 0ج ۷۱۵۱۵0 عظ) دم 1۵۲0112 مصذ2 ۵۶ ۳1۲6۵۲5 .2007 و.ل,۷۲ رلانام۷]۵121 هه ره 0۳8 «ظ 
پلناحاصهاو1 ,۱۷۲۵۲ 24-26 بطلهع۴ صحصصتا مه ممتامن۱۵0ظ م0۵ ممدمتمص ۵۶ ووهتودم امطمتامطعاصا روممته مهم بقامصوم 
۱۱۹۹۸ 

مه اومموموممتره۷ ۵۶ «اووناه ما1 ۵ ممصمتاالض] .2007 ر.نا.۱۳ رهاظ هه ,۷ رهظ فرظ ,۲۲۵۹۵0 ,م۲2۸0 .و رصق 
ما کهمتاهمتصیمصصمی یتمعن ۵۴ تعامج معط هم ما2 هه میا ۵۶ واه7ع1 0ع0هتوع 0۵ 716 دومع 0عهمنصع-2106 
2581-9۰ :38 و91اممه ]صقاظ مه ععصمزم 5011 

0 ۷۱۵۱4 صنهزرع و۵ روصم لهج ۲۵ 0۶ ممتاهء‌نامموه اامو 0۶ ۲۵۵۲ .2012 .9 رلصه‌طاه0صه .۲ رتطماماظ وبلط ۲۱2۵201-1۳02 
طذ صدلوتع۲ م1) .37-46 :(401 بعما0و1رطان۵عظ عصهاظ گم امصتاهژ .وملمه عصهو )مرمع اه اقمطاه ۵۶ عامه‌ممم‌صصمی ۱۷1۵10 
(وتححصصصن 5 طفتام‌م۴ 

۶ حدم .صمل۲۵)۵ ۵126 مه12-0۲۵مصهه تعاصانه 2 طاً قامصق رها ممعمتاله 16۳1126۲ آم10وع۱ ۵۶ «ته۴۵00۷ ,2011 ر.گ مطقال۳۵ 
(«تقصصنای حفتاع حظ طاذه صمتوتعظ ع1) ,75-83 :(102 «۲0660102عظر 

10۳0112616 منصجوه ۵۶ ]ععله معط عصتاهعلاوع12۷ .2009 و.ظ مصهللمطو۵ نموم م2 بیق متکمط00مک کل متطها[۲۵ 
نفد ۳۵۵۵۵ ۲/۵۱۵۵۰۱۵) عاتصصمحصهداه صد مملتاممحصقطه مه آزم لهتاممووع ۵۶ پصنامصصح فطا فصه «ع4ص واتصدتان 
(«تقصصصصرن و طفتاعصظ طازه صفتوعظ مل) .157-168 :(801 ط270عومع 

,۷۱۵۱0 0۱ ععماه عصلاانمه معط ما 16۷۵ مسافتمصه 4ص لا 0۶ 16۷۵ صع001]6 ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2003 .۷۲ مصهتل1ز۱۸ 200 را تفن 
احاداا هصد ب«عمامصطهع] مه مزع لمبانه‌تتيخ ۵۶ اقصاه؟ .ره 2۵۵ ۵۴ ماه تمه عون هه اصمه۵‌جگرمع ۱1610 
113-۰ :2 16501۲665 

کاصمعصهه0 16201126 200 مومع ممتاقوتس ۵۶ ۲۲6۵۵۲ 1 .2008 رب متتصفصصهل 200 ریم ره هن بب رتمتهوومطصهامطن 
0 طوعطناهزهظ ۰( مت )0 عب«مالصته که صتقتع مه وع۱ ما ممتاه‌تامومعجمه فاصمصصفاه 0ص ۷۱۵10 صتقتع ظ۵0 
(«تقصصنگ طوتامدط طذ۳ صهلوع۳ م1) .91-100 :79 2222061 

صمتهعناون فتهنا10 مصصتا مه صملاهءنانمه تقتام] ۵۶ ۳1۲60۲ ,2014 .۱۱ بتع۳۵۵۵ 220 ویکایا ۷۲۵۵29 .و امه تمممدن 
,396-۰ :(3)04 م01 ۸1160 متام مب مهو جوم رم ره مقش) وامممهمم۳۸1۵۲06 

0۳220 01 ۲۲6۵۵۲ .2008 ,یک بوز۳۲ 20 ر.آ.ظ متاطهعطالا ول ۳۷2102۷2 ورللل.ظ للا۲2 ویکل.لط باتاه۲ تقلهت1ظ رت م60۳2 
٩01666 21: 366-۰‏ نموه لمصتاهل ملم)مصنفک معط ۵ تین 0ص2 ۷1۵10 ۹660 رطهع ۵ وععناصقحظ 

۱۷۵۲۵۸ 200 روکنک ولاه0ک1 ویک.]۱۷ متعتطمانط ۷۷ ر.۷(.) بله7 02۳ و.ل رکع00۵0) طزممل 1 ر.ل مصهطتنام‌مماه۱۷ رب بمره‌نه رتم۲۱ 
:.9.] با۱0۲۱۷۷6۵ ۳۵۵۱6 مه ما ممتاه لته 101 تهتاجهاوم فا فصه (م ۱۱۵6 0۵۱2۵ ]ع1اتجطر ۲۲۵5۵0 .2017 ,.۷ ,> 
10 016۵0۵ ۱۵۵ 1 دتمتاه۲۲۵0 ۲۵۷1۵۷۷۰ 

۸ :06۷61001020۷0۲10 فطا ۲۵۶ 7۵2۲« ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه مص2 صتقتع مطصلوهع186 .2010 ره طقاات‌مصطی؟ مه .۱۷ تعصمه رو صتعفوت]۲ 
326-۰ :(22)5 عتنلناهتزع۸ ۳۲۵۵0 ۵۶ لفصنامز ومجتتصطظ ,۲۵۷1۵۷ 

0 0 انلمنن مطا ممتجتاه۲۷ 2014 مه رتصحطلعظ مضه ره لت لا مصطهاط‌مانتمصوط ر.ظ ۷2202920 12201 
282-۰ :(5)3 لمصامل «عم01عع0تمخ .طا«0ع ۵۶ دععهاو 011161601 صا «حجده‌ظ .ظ مس 11۵1۱66 

۵ وفعمصهعصهه 200 مص2 بطم 0 ممتاهمتاصم2 عنام 01 ۳1۲6۵۲ .2016 ,.) ,۱۷۲۵۷۵۹۵۷1 200 و.ل,۱۷۲ متحطهاوعاماهطومو بط م12۷2 
فص همتامن00:ظ و۵ ۵۶ امصتمژ . قااته صتقتع ۵۶ دنه مها و ومتاوتمامهتههه ‏ هنن مه و۷تاماتاصهتان 
(ررتحصصصنو: طفتاعصظ اه جفتوعظ مل) 121-132 :(2106 .۲۲۵6895182 

(صتویعظ 12) .0 422 .۲۲۵۹5 تماصمن ممتطوتاهایط اوه نصا .(رفلهعع) «حجمطمتعظ 5۵6۵1110 .2009 وبا ,26هاتم تصصم1۵2 

موم هن 10701112676 مه (مساصفجظ راوممومع مافه لهوتمتصیص) ملصهعه ۵1 8ا۵ع۳]6 .2005 ربظ ,ععهتهافظ۸ 2020 ره مطهصفطکز 
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(وتقحصصصینگ فاعم ط صهتوه۴ م) .361-368 :(10)1 1۵۹6۲۲ ,5011 0۶ دعناتهم۲0م لهعلوردام 

کمامصهتهم آممنوما0مزو دام صتقاع چم ماقطام‌لناه مصل2 ۵۶ فامعه 1 .2011 ویک بطام۲۱۲۵02 هه ر.ظ بتلهزهاط ریک بل2زه- ۱۵۷۵۲ 
تمد 6 صهتویع۳ 1) ,1-14 :(2101 ومطم‌تهعوم معممتهی )صقاط مه لحم اصقای رم وزموا< عساهععه۳) صقهط ظ1 
(مصصصت 5 

(صهلونع۳ 12) ۵۰ 372 1۳۵20۰ رصحتطه ]۰ روومعظ صهطه ]۵۶ اتمه نا بممتامنل۳۲۵0 0۵۲۵21 .2000 و.ل .020206 مطکز 

۰ 0.0 ,و19۷2 م۱۷ ,۲۱۷۵ ببظ وتق921 و مصمعص فده را طلسم تتقطک اه ریک رصهصطق متاماتاطاطه]۷ 

(5)4 متام ممتاه)نامانا۲ دعوم طوعلهامعصوظ ,(11-ظ .۵۷) مبامی عجرم ۵۶ ۵10 مم فیارمطام‌ومطم مضه عص2 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ 

351-۰ 

,۳۱26 ۵۶ ۵1۵ عنا معط صا عصمصصملط ممتامع۳۵۳ ۸ متبطلتهم‌تتهه ط1 216 .2002 ویط]۷ ب1۵2۷۵0۵ 200 و.ل.۷۲ ,1۷۲۵121006 

(صهلوهظ مل) .0 209 .صهعط۵ 1 ,عوم۲۲ مصوو .(رفصممصتا! مه ولفصتمض 

عسصفصه تنعل 0ماومممجمن مضه طقف ۵۶ )۳/6۵ .2006 ر.ظ ,مففعظ 200 ویشنک راملفصصه1 بن.نا اعقاو ببن.ظ مطلاته]۷( 

80-۰ :98 لمصتتاه؟ پطمجمتهظ ,قصممتنه صا کصمحصمم اجه فط فصح ۷1۵10 2112112 مه فصمتاهع۵11م2 

۸ ,۷۱۵۱4 (0 مهللاه 210 01 ۳/6۵05 .2012 ره بتصقمهه۵ا۵0و مه ویک رتتاممتاهزهطک ره بتصله‌ععم۳۱ رو بلطم[۷۲)۵2( 

۶ ماه .ععص1ب0عن وتع۳ ۵۴ 10طعظ مطا صا مهب لته تحمطه تماصانه معط ۵۶ تصماصمی صتعامتم هه م2 رعاصهصمم‌طمم 

(رتمصصصص5 طفتاموط طزه مقتوع۴ 12) ,185-199 :(19)03 0۵8۵86۷2009 5011 20 ۷۷2۲۵۲ 

لهعتصصعطل 01 ۲۲6۵۲ .2012 .2 ,۴۵2۵220 صمحر۱0ظ 204 یک.۱ متطهااه۲ ,.ظ مصهل0۵ههو۷]۵ م۴62۷ ,.ف.م ,۸020 -20صصهطم]۷ 

رم 0619۱-8۳۵66 1۳۱۵۵۱۱۵۱۵) عمعتهناهع؟ ۵۶ دمتادلنهامه 2 1۷۵)هاهنان همه و۷ تاماتاصهتان ده وممتاتانع1 متصجوعه 0هه 

(«تحصصصصاو: طفتامصط طاذ۳ صهوع۳ م) .491-499 :304 عما0ع06ته۸ 0۶ لقصتاه[ .1012826 

۶ 611601 1 ,2011 ببظ ملل۱۱62۵۵0 20 به مهللا ویک مهل و۱۷۱۵ نصه۷ 42 رب۷ بتاه(۷2۵ تتلوعفدل بیع ,1۷۲0۲20 

۰ ۷۱۵۵0۵ ۳۵۵۱۱۵۵۵ ۵۴ ۵1 اهتاجهووه بهتلمتان همه تاصمتان جم وتممتاتع] لممتومامزه هه متصقوعه که عمتلهع۵11م2 

(رتقصصصصتاو فتامط ره ممتوع۳ 19) :25-33 :(25)1 مممملمه م۳۱۵1 ۵۶ تقصتتاهز .رامصوع۳۲) 

۵۸ 2040 1007و و۵ وومصهو‌مصههه 2۳00 1۳01 ر2106 01 ۲۲۲۵۵۲ .2002 ر.ظ وتط1101 200 .۲ ,۷208000 ریق و2قالا ویظ بلفصصصهطنت] 
177-0۰ :(39)3 9016866 اهانهي۸ ۵ افصتا0؟ )وله ( ما همه موم 0۴1168 

عصمله هماع متصهعه ۵ 0۶ ممولد0۲۲۵ :20112 وباط متحصقحصطط 0ص2 وب رتطع0728طک1 ریگایظه ملعهتهاوظ .1 بتطلم۳۱05 62۳۵0 
۶ ۱۱16 ما وفعمامصصههج همع مومع مج فاصمتمته ۵۶ ملقاودا بومتاحتاجمعجمع وم فاصعصصهاه ظ هه 2 ۷ 
(وتقحصصصیاگ طفتامص طز صهتونع۲ م1) ,17-24 :(3)1 «ع۲060060۱0عخ۸ ۵۶ اقطداه؟ ۰( 1711/1۵66 

40ج مص2 روعتتصفمظ ملصهع0 ۳۷۵ 0۴ ۳1۲6۵۲ ,20110 بلط متصطقحطظ 220 ویک رتطه0۲24ط1 ویکایظ م2726 و. 1 ملصله6[۵0-۳]055 
۰۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لمصتامل فص افللنه ما ممتالده‌مصمی تحمتصعل صتفتع مه فاصممممصمی 10م۱ بللمذ ج۵ موه 
(رتقصصصصتا و طفتامطط طزه صعلوع۴ 12 .70-77 :(901 .1۵962۲08 

(م[ ۷۸۵۵۲۵ ۵۲۵۵۲) عاتدط عصتیمه ما دععصفمظ منصهعته ۵۴ «محعتله ۷۵ تاقام؟ .2009 و۱۷ رطمعلم م4ص2 ر.ل تصش نادما0۵ 


۰ -13 :(3)1 5016866 و۵ ۵۶ امصتنامژ صهتلهتادنه صمتامن 0۳0۵00 


و ما واتمند۳۱۵۵۵۵)0 ,2015 ,۷۲ رتصهافض 220 رما بتتقلطفظ ولا وتتاهمللمهصصوظ .۲ ۷۵۸720202020 12201 ,.ظ منت 
«حصتعهاه ۷ گه تقصدم؟ صمتصه! .۱۱۵/۱6۵ 61۵۵ع) لاتم آنه:10 اه عصنلعع1 لماممصنهرنه رها 0ععناده. فلدمع. هه 
۳۵۲۹۵۰ 18) .79-86 :(902 .1۷60160186 

۵ ماما طاآممنمه ۵ ممتاه‌تانوه تقتاه1 01 ۲1۲6۵۲ .2009 ربظ بتامو2۷28] 200 ,.۷ بتت۲۱۵۲02 بخ بتتهطاصهصان .۲ بطتم202 ۳۵۷ 
۲0 ۶ ما10 .فوعتاو عنام متا (سعهاي ا۵ع/0ع() )عللنصه آعدعم 0۶ دعلافتتامهتدطل 200۷6)اصهنته 20 2۱02110201۷6 
(وتقحصصرینی فتامص طازه صهتوعظ م1 67-79 :(۱063 «ومام1د رد۴6۵ 

٩011 1601121‏ 01۴16۲601 0۴ ۲/۵۵۲ .2011 ,.ظ رتام12۷21 220 ریخ متطتطف؟ و۷ بتطل-266() ر. رتتعطه۷22 ,.۷۲ بلهعتاهتا۳0 
۶۰0 فتاه .ق۱۴۱۵ عامبه مع۱۵/۲۵ظ) اموطادو ۵۶ هارمه م4حصه نها لممنعمامطمءمظ مه ۵۶ مهد مه فاصعصصاعع 
(«قصصصصری و طافتاعص از صهتوم۴ ع1) ,193-213 :(302 همتام۲۵0ظ 

۲ص ممتاه۵م0۳ مصمو من ممتاع۳0112ع1 قامعه صعما-عطمصا .2007 ریت رتهصطنل۷۵ 9۵ 200 پیک ره2)0)200277۷2ظ .۷ مطففل۳:2 
224-۰ :170 5016266 5011 4ص ممتاتن صقاظ ۵۶ تقصیامل .عهوح‌امصناط صدت4صا مط ما ممتمممن ]2مط معط ز0و ۲۵10۶60 

۷ .8011 )20-06110160 0 طامع بوعط 10۲ آصمتومه 2 8660 ۵۶ ممصه)1۳0۲] ,1995 .ایک متطقطهتن 200 بر بأهعصم۴ 
259-6۰ :173 626020168 ۲۷ 

-1 :23 850012008 2180 لهممنلهمصعماصا صقان مضه ولزمر صا فص ۵ فاععموه اقاصمصصهل‌ص۲ :2004 ریگ ,پمال 220 ر.ظ بحمتگز 
.128 

۱ 
8 421-429 :304 دعوم ممتامن۳۵0ظ وم ۵ متام .هنن ]ع۱1تصهر حصنقاطوزظ ها ۱۷۱۵10 فصح متاهع ععصهتهعم۵م2 
(وتححصحصیاگ فتاع‌ص طز صفلوتعظ 

1 .41-46۰ ,تنام100 روماما0تعظ ۲0۲ )نطمعدظ طوع0ج ۲ .ععنبهانامزنوه ماطمصته)وناگ 10۲ وعم101671112ظ .2003 ویکایظ مفصتقط 

۵ )029002 صا ۷۱۵1۵ مه طا0عوعمصفطصه عصتسصفمدط صمعتع لمح ممتاه‌نانم 226 ,2015 رطق طمصله ۷۰ مضه ره رطومنه 


واکنش رشد و عملکرد ارزن (..1 101110661100 /۳۵/۱36۷) معمولی به مصرف سطوح... ‏ ۱۱۳ 


289-۰ :(20)3 ۲3۲۹۱۵۱02۷ )ها گه تقصتام؟ صهتع‌ه را متعهی فعیم) 

,208 نامع اصمتاتاه رطاجمع مه وم فاععه دومن مضه معه[ر1 .2007 .1.۷۷ رکلمع]۱۷ 200 .ماو ,تالف ,.گ.۷۷ 1۳261 
80-۰ :(99)1 0۲21[ چمهم‌تي۸ ,۷۱۵۱0 صندیع 0هه 

0 0۲۵826 وه معناصقصه هه 16۲01126۵۲ 0 611601 1 .2010 م۷۲ رتتعل۲۱۵۷ 2204 ,.۷۲,۲ ,ت۸2 ریق بئته‌طاصهدت بخ بتاهوعه127 
۵ 0۶ 0۲2[ مهتم .عصامنم)عماصا مد رد۷۵۵۵ آ0ع۵۹:/ظ) صههها هه ۱۵۱۵6 ۳۴۵/۱۵) )16انصط ۵۶ ۷۱۵10 صلدتع 
(تصصصصیاگ حافتآوم از صهلوع۲ 12) .203-212 :(802 ط0ت2عوع1 دومع 

۲ 18018201۵ .2020 وبا ر0۳20ا00) 200 .نا ,۱۷۲2556 رو ,۱01276 .۲ بت010ط رن مانهب جمصصمعلن یه بهتق‌آصتان ]1[ 
0 وعصئلامطالممه وم یتمه مه ما ممتاه‌ناممه 1۵02 متصهعن طا 100762800 ورمن اعلانم ه «مصمته‌تلاه موا 
۰ (294)1 )ممحصم0 ۱ص مه فصماورد0عظ رمستاانه‌تتهظ 1معمصوو تقاجهم 

فص ظا«مع من تاطامانای 0ج ممتا 20 ۳۷۱۷۲ 0۴ ۱56 1016812160 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2002 ر.و.و ب۷۵0/۷۵ 200 ریات م6۵92 .ای ,۷۵02۷ 
668-۰ :25 50168608 ]صقاظ متامصصمته مه امصتم۱۷]۵601 ۵۶ لمصصتاهآ .(09۵]۵ ۴/۵//۵80) 152۳08201 0۵۶ ۱۷1۵10 

فص عنام 0ص ۵1و ۵۱۵۲ع]۳ .2011 ,.مایظ ,200 200 وتایر پلانا ولا وم وبل.۷۷ مملهت) مالک بطق .۷۷ ۷2082 
٩011.)0/6۲6۵1 ۵‏ )61160160 مصل2 «للمتاصمامم موم صتقتع )1962 ب6تاتصاهانه همه 0صه صمتاهاصهعجمع مص2 هم 200116208 
535-3۰ :39 ط2)10عتصتصصومن) 

ممع ۳00 0صه طمتاحعتصا 0۵0 0۴ ۳6۵۵۲ .2015 .9.0 ب۱۷]۱۵۵۹۵۷ 20 وب رتطعع920 و بلفلهت0(0 .9 مصتصطقطوظ ب۷ باه7220 
۰ م1 (اع اي ی //۵ظ) ]عالنحظ عجعم 102 ۵۶ آتهم 07اه ۵۶ ۱۷۱۵10 و۷ تاماتاصهتان عه. م16۲2 
(رتقصصصصتاو فتامط ره مهتوم۳ 18) 187-194 :(702 616860 وم ظ1 فعقوع [۴۱۳۷1108۴۵۵۵)۵ 

که 01م02 هه طفت2 ها معلهامنا 2 290 0۵۵۵۵۲ 2005۰ وبا رعطهت) 200 ونا.۷ م1012 و.ل.۷ ,۷۷2082 ,.2۸ ,۲۱20 .1.۲ بتا200 
167-۰ :59 هعومجم .وماصموه ولتامص هه ک0م)وع۷ 1 گم ممتاه‌تانمج رها 21160160 


